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Azterketa honek bi aukera ditu. Haietako bati erantzun behar diozu.

Ez ahaztu azterketako orrialde bakoitzean kodea jartzea.

e Aukera bakoitzak 2 ariketa eta 2 galdera ditu.

e Ariketa bakoitzak 3 puntu balio du. Atal guztiek balio berdina dute. Atal
bakoitzaren emaitzak, zuzena zein okerra izan, ez du izango inolako
eraginik beste ataletako emaitzen balioespenean.

e Galdera bakoitzak, gehienez, 2 puntu balio-du.

o Kalkulagailu zientifikoa erabil daiteke.

Este examen tiene dos opciones. Debes contestar a una de ellas.

No olvides incluir el c6digo en cada una de las hojas de examen.

e Cada opcidn consta de 2 problemas y 2 cuestiones.

e Cada problema tiene un valor de 3 puntos. Todos los apartados tienen
igual valor. El resultado, correcto o incorrecto, de cada apartado no
influira en la valoracién de los restantes.

e Cada cuestion se valora en un maximo de 2 puntos.

e Puede utilizarse una calculadora cientifica.
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OPCION A

P1.- Se emite un electrén cuando luz ultravioleta de longitud de onda 170 nm incide
sobre un superficie metélica de zinc (el trabajo de extraccion del zinc es 4,31 eV)
a) hallar la velocidad del electron emitido
b) si la longitud de onda de la luz incidente es cuatro veces menor, ¢cOmMo
aumentara la velocidad del fotoelectron emitido?
) ¢qué sucedera si la longitud de onda de la luz incidente es el doble?

Datos: 1eV =1,6-10"°J; Velocidad de la luz en el vacio, c = 3-10° m/s ; m = 9,1-10"* kg
Constante de Planck, h =6,63-10* J-s; 1 nm = 10" m

P2.- Una varilla conductora desliza sin rozamiento con una velocidad de 0,2 m/s
sobre unos railes también conductores separados por'2 cm, tal y como se indica en
la figura. El sistema se encuentra en el interior de un campo magnético uniforme de

5 mT. Determinar:

XX X X X X
| V=0,2 m/s

XX X X X X

XEX X X X X

X X X X X X

d)

f)

el flujo magnético en funcién
del tiempo a través del circuito
formado por la varilla y los
railes.

el valor de Ila fuerza
electromotriz inducida en la
varilla

la intensidad y el sentido de la
corriente eléctrica inducida

C1l.- Leyes de Kepler. Enunciados. Deduccién de la 32 Ley para orbitas circulares, a
partir de la Ley de Gravitacion.

C2.- El ojo humano. Descripcion. Esquema de la formacion de imagenes.
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OPCION B

P1.- Una onda armonica transversal de amplitud 4 cm y longitud de onda 2 cm se
propaga a través de un medio elastico a 25 cm/s en el sentido negativo del eje x. La
elongacion del punto x=0 en t=0 es 4 cm.

d) calcula el periodo y escribe la ecuacion de la onda.

e) ¢cual es la maxima velocidad de vibracion que alcanza un punto cualquiera
del medio elastico en que se propaga la onda?

f) Calcula el desfase entre dos puntos separados 0,5 cm.

P2.- Un satélite artificial describe una érbita en el plano ecuatorial de la Tierra con
una velocidad de 3073 m/s.

d) ¢A qué altura sobre la superficie de la Tierra esta orbitando?

e) Determinar el periodo de rotacién en horas.

f) Determinar el valor de la aceleracion de la gravedad para un satélite que
realiza una Orbita geoestacionaria.

Datos: G = 6,67-10 """ N-m%kg? ; R+ = 6,37-10° m ; M; = 5,98-10%* kg

C1.- Describir el fendmeno de la radiactividad natural. Desintegracion radiactiva.
Emision de particulas alfa, beta y gamma. Leyes de Soddy y Fajans. Ejemplos.

C2.- Ley de Coulomb. Intensidad de campo eléctrico. Definicion. Ejemplos. Campo
electrostatico creado por una carga puntual (o esférica): a) positiva; b) negativa.
Describir como son las lineas de fuerza en ambos casos.
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SOLUCIONES
OPCION A

P1.- a) E foton incidente = W extraccion T E cinética del fotoelectron

W extraccion = 4,31 eV - (1,6-10"°J/ 1 eV) =6,9-10%°J

c 1 )
h- z =W, + E ‘m-v
Sustituyendo datos:
6,63-10734.3.108

170-10°

—69-10"19 4+ % .91-10731 . p2= v = 1,03-10° m/s

b) Aplicando la ecuacién anterior con un valor de A = (170/4) -10° m

c 1
h-==W,+=-m-v?

A 2
Sustituyendo datos:

6,63-10734.3.108
(170/4)-10°

Por tanto, la relacién entre las velocidades es:

2,96-10°/1,03-10°=2,84

La velocidad aumenta 2,84 veces.

—6,9-1019 + % 291-10731 . p2= v = 2,96-10° m/s

c) si aumenta la longitud de onda, disminuye la energia del fotén incidente. En
primer lugar hay que comprobar que la energia supera el valor de W extraccion
6,63-1073%.3.108

C
E foton incidente — h : z - 2.170-10-2 :5,85'10-19 J

Como podemos ver, E ton incidente < W extraccion, POr |0 que no hay fotoemision de
electrones.
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P2.-

d) flujo magnético en funcion del tiempo a través del circuito formado por la varilla y
los railes.

e=—Z—f;®=§-§=B-S-cosa

En este caso, el campo magnético es constante y perpendicular a la superficie
(cos 90°=1). La superficie va variando con el tiempo:

Yy

XX X X X_X X X X X X X XX X

X X X X XX X X X X X X X X X
R=4 Q) 2cm s V=0,2 m/s
X X X X XX X X X X X X X X X

X X X X XX X X X X X X X X X

d=v-t=0,2-t
X X X X X X X X X X X X X X X

S$=2.10%0,2:t=4-102tm?

El valor del flujo magnético a traves de la superficie sera:
@=B-S-cosa=5-103%-4-103-¢t-1=2-10°-t Wb

e) valor de la fuerza electromotriz inducida en la varilla

do
=-—=-2-10"°
£ i V

f) intensidad y sentido de la corriente eléctrica inducida
Aplicando la ley de Ohm:
g 2-107 .
I=E=T=5-10‘ A
El sentido de la corriente inducida sera tal que se oponga al fenbmeno que la crea.

Por tanto, en este caso la corriente debe ser de tal modo que cree un campo
magnético opuesto al existente, es decir, debe tener sentido contrario a las agujas
del reloj.
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OPCION B

P1.-

c) La ecuacion general de una onda armonica que se propaga en sentido negativo a

lo largo del eje X es: y(x,t) = A-sen (ot + k-X + ¢p)
Con los datos del problema sabemos: A=0,04 m ; A=0,02 m ;
Velocidad de propagacion: v=A/T = T = A/v = 0,02/0,25 = 0,08 s
Frecuencia angular: ® = 2-1r-f = 2-11/T = 2-11/0,08 = 25-11 rad/s
Numero de onda: k=2-11/A = 2-11/0,02 = 100-TT m™

Para calcular la fase inicial (po): y(x,t) = A-sen (ot + k-X + ¢o)
0,04 = 0,04-sen(25-11:0 + 100-11-0 + @)

0,04 = 0,04-sen go= 1 = sen o= @o = 1/2 rad
La ecuacion de la onda es, por tanto: y(x,t) = 0,04-sen (25-1r -t + 100-1r -X + 11/2)
d) para determinar la velocidad de vibracion de la onda:

dy(x,t)

v(x,t) = P

T
=0,04-25-n-cos(25-n-t+100-n-x+§)
T
v(x,t)=n-cos(25-n-t+100-n-x+§)
La velocidad serda maxima cuando
T
cos(25-n-t+100-n-x+i)=1

Por tanto, la velocidad maxima sera: v(x,t) = Tt m/s

c) Teniendo en cuenta que la longitud de onda es cuatro veces la separacion de los

dos puntos dados, esto significa que el desfase entre dichos dos puntos es la cuarta

parte de 2-1 rad (desfase correspondiente a puntos separados una longitud de
onda). Por tanto, dichos puntos tendran un desfase de 11/2 rad.
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P2.-

Mr-mg; v?

—_—m.-
(RT+h)2 S Rr+h

d F=ma,=G-

R h G-M; B G-M; R 6,67 -1011.598.10%* 637 . 10
= = = - = - .
T V2 v2 T 3.0732 ’
h=3,59-10"m
e) T = 2n-(Rr+h) _ 2m-(6,37-10%+3,59-107) — 8,64 - 10%s = 24h

1% 3.073

f) Un satélite estacionario es aquel cuyo periodo de rotacion coincide con el de la
Tierra, de modo que su posicion parece inmovil desde la superficie terrestre.

El valor de g en un punto dado_ lo calculamos a partirde la expresion:

_G-My  G-Mp. _ 6,67:107.598 10*
I~ " (Rr+ h)2 (6,37 -106 + 3,59 - 107)2

=0,22m/s?
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